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Raholan suppa
Tampere

MAAPERAN PILAANTUNEISUUSSELVITYS

1 TOIMEKSIANTO JA TUTKIMUSKOHDE

Geopalvelu Oy tutki Arkta Rakennus Oy:n, Rakennustoimisto Pohjola Oy:n, Jatke Oy:n, Suomen
Kaukokiito Oy:n ja Tampereen kaupungin toimeksiannosta 20.10.2020 maaperén
pilaantuneisuutta Raholan supan alueella. Tontin kiinteistorekisteritunnus on 837 / 233 /9903 / 0.

Kaavoitettavan Raholan radanvarsikorttelin alueen hulevedet on tarkoitus johtaa tulevaisuudessa
Raholan suppaan. Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittdd, onko supan alueella haitta-aineita,
jotka vesikuorman lisdantyessé imeytyisivat maaperdan ja kulkeutuisivat sieltd 1ahiston pinta- ja
pohjavesiin.

Raholan supan aluetta on tutkittu aikaisemmin vuonna 2019 Rambollin toimesta. T&han raporttiin
on koottu tiedot Rambollin laatimasta tutkimusraportista (Raholan suppa, Tampere, maaperan
haitta-ainetutkimus, 22.11.2019), seka Geopalvelu Oy:n lokakuussa 2020 tekemista tutkimuksista.

2 KOHTEEN KUVAUS

Tutkittu alue sijaitsee Tampereen Raholassa, Kolismaankadun itdpuolella metsdalueella.
Tutkimusaluetta rajaavat eteldssé ja pohjoisessa polut, lannessa varastorakennus ja liikennepiha
Kolismaankadun pééssé, ja idasséd Suurméenkadun asuinkiinteistot.

Tutkimusalue koostuu kahdesta vierekkéin olevasta supasta. 1dan puoleinen suppa on syvempi,

pohjan korkeuden ollessa noin tasolla +105 (N2000). Lannen puoleisen supan pohja on noin
tasossa +107. Syvemman, idan puoleisen supan pohjalla on vetta.

3 MAAPERA- JA POHJAVESITIEDOT
Tutkimuskohteessa perusmaa on savea ja hiekkaa/soraa. Koekuoppatutkimusten perusteella supan
reunoilla on paikoitellen n. 0,5-1 m tayttdmaakerros ja kolmen koekuopan kohdalla, KK6, KK10
ja KK12, on tdyttémaan seassa havaittu pienid maaria mm. tiilt4, lasia, muovia. Lannen puoleisen
supan pohjalla on turvetta.

Kohde sijaitsee Epilanharju-Villila A (0483702) pohjavesialueella.
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4.1

4.2

4.3

PILAANTUNEISUUSTUTKIMUKSET
Maastotutkimukset

Ramboll tutki marraskuussa 2019 idénpuoleista suppaa. Alueelle tehtiin kaivinkoneella kuusi
koekuoppaa (KK1-KK6). Yhdessa koekuopassa havaittiin alemman ohjearvon ylittava
sinkkipitoisuus ja samassa ndytteessa myo6s kynnysarvon ylittdvd kuparipitoisuus. Kyseisessa
koekuopassa KK6 havaittiin epdmadrainen noin puolen metrin paksuinen tiilta ja lasia sisaltanyt
savitdyttokerros. KK4:ssa havaittiin soratdyttokerros, mutta siind ei havaittu esim. tiilta tai lasia.

Geopalvelu Oy teki lisatutkimuksia alueella, maaperandytteita otettiin 20.10.2020 kuudesta
koekuopasta (KK7-KK12). Kolme uutta kuoppaa tehtiin aikaisemman tutkimuksen koekuopan
KK6 ympéristoon ja kolme kuoppaa ldnnenpuoleisen supan alueelle, jota ei ollut tutkittu
aikaisemmin. Maaperéndytteitd otettiin yhteensd 13 kpl. N&aytteenotto tehtiin kaivamalla
kaivinkoneella n. 1-1,5 metrin syvyyteen asti ja ottamalla néytteet muovisella lapiolla.

Kaikki tutkimuspisteet on merkitty liitteend olevaan tutkimuspisteiden sijaintikarttaan.
Viimeisimman néytteenoton (20.10.2020) vyhteydessd ei havaittu merkkejd maaperan
pilaantumisesta, mutta kahden koekuopan kohdalla, KK10 ja KK12, ndkyi pintakerroksessa
tdyttbmaan seassa pienid méarida mm. muovia, lasia, styroxin palasia. Koekuoppa KK12 kohdalla
nakyi maan péalla rinteessa betonilohkare.

Laboratoriotutkimukset ja menetelmékuvaukset

Aistinvaraisten havaintojen perusteella valittiin maaperandytteet, jotka analysoitiin Eurofins Ahma
Oy:n laboratoriossa Oulussa. Eurofins Ahma Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio.

Maaperanaytteistd analysoitiin kokonaishiilivedyt (THC), haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC-
yhdisteet), polyaromaattiset hiilivedyt (PAH—yhdisteet) ja alkuaineet.

Analyysitulokset on esitetty taulukoituna kappaleessa 4.4. Tutkimustodistukset, joissa nékyvat
myds menetelméat, maaritysrajat ja mittausepavarmuudet, ovat liitteessé 1.

Maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnin perusteet

Valtioneuvoston maaperén pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointiin liittyvélla asetuksella
(214/2007) eli ns. PIMA-asetuksella saddetddn maaperdn pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen
arvioinnin perusteita. Asetuksessa on annettu 52:1le maaperan haitallisen aineen tai aineryhman
pitoisuudelle ohjearvot, joita kdytetaan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnin apuna.
Liséksi asetuksessa on annettu arviointitarpeen laukaisevat kynnysarvot.

Kynnysarvo ilmaisee haitallisen aineen pitoisuusarvon, jonka ylittyessa maaperan pilaantuneisuus
ja puhdistustarve on arvioitava. Kynnysarvo vastaa pitoisuustasoa, jossa maa-aineksessa olevan
haitallisen aineen aiheuttamia riskeja voidaan pitdd merkityksettoman pienind riippumatta siité,
missa kyseinen maa-aines sijaitsee tai mihin sita kdytetaan.
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4.4

Alempi ohjearvo ilmaisee haitallisen aineen pitoisuusarvon, jonka ylittyesséd alueen maaperaa
pidetddn yleensé pilaantuneena, ellei aluetta kéyteta teollisuus-, varasto- tai liikennealueena taikka
muuna vastaavana alueena tai ellei kohdekohtaisella riskinarvioinnilla ole toisin osoitettu.

Ylempi ohjearvo ilmaisee haitallisen aineen pitoisuusarvon, jonka ylittyessa maaperad pidetaan
yleensa pilaantuneena alueella, jota kdytetaan teollisuus-, varasto- tai liikennealueena taikka
muuna vastaavana alueena, ellei kohdekohtaisella riskinarvioinnilla ole toisin osoitettu.

Maaperandytteiden tutkimustulokset

Tutkimusalueen maaperastd marraskuussa 2019 otetuissa naytteissa havaittiin yksi lieva alemman
ohjearvon ylitys, koekuopan KK6 pintamaassa (0-0,5 m) oli sinkkid 259,5 mg/kg. Samassa
naytteessa ylittyi myos kuparin kynnysarvo, kuparia oli 138,1 mg/kg.

Tutkimusalueen maaperédstd 20.10.2020 otetuissa néytteissa ei havaittu kohonneita haitta-
ainepitoisuuksia. Yhdessé ndytteessa arseenin pitoisuus ylitti PIMA-asetuksen kynnysarvon, mutta
alitti  Pirkanmaalla k&ytettdvan suurimman suositellun taustapitoisuuden (26 mg/kg).
Aikaisemmissa tutkimuksissa (2019) arseenin pitoisuus Yylitti kynnysarvon kahdeksassa
naytteessd, mutta jai kaikissa alle SSTP:n.

Laboratorioanalyysien tulokset (20.10.2020 tehdyt tutkimukset) on esitetty
taulukoissa 1- 4.

Taulukko 1. Taulukossa on esitetty naytteiden hiilivetyjakeet ja kokonaishiilivetypitoisuudet Taulukossa
on esitetty asetuksen (Valtio-neuvoston asetus 214/2007 maaperan pilaantuneisuuden ja
puhdistustarpeen arvioinnista) kynnys- ja ohjearvot.

Nayte Syvyys THC THC
(m) hiilivetyjakeet yhteensa
Cs-Ciomg/kg | C10-Carmg/kg | C21-Caomg/kg mg/kg
KK 7 0,2-0,7 <50 <25 <25 <50
KK 8 0,2-1 <50 <25 <25 <50
KK 9 0,2-0,9 <50 <25 <25 <50
KK 10 0,2-1 <50 <25 <25 <50
KK 11 0,2-1 <50 <25 <25 <50
KK 12 0,1-0,6 <50 <25 <25 <50
kynnysarvo 300
Alempi ohjearvo 100 300 600
Ylempi ohjearvo 500 1000 2000

Kynnysarvon ylittavéa pitoisuus
Alemman ohjearvon ylittava pitoisuus
Ylemman ohjearvon ylittava pitoisuus
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Taulukko 2. Naytteen PAH-yhdisteiden (polyaromaattiset hiilivedyt) pitoisuudet, joille on PIMA-
asetusessa kynnysarvot ja ohjearvot. PAH-yht. on madritysrajan ylittavien yhdisteiden summa.
Taulukossa on esitetty asetuksen kynnysarvot, alemmat ja ylemmat ohjearvot.

" Syvyys Nafta_l— Fenaq— FIuora}n— Antra_l— Bentso(a)_ Bentso(k) . Bentso(q) PAH-
Nayte (m) leeni treeni teeni seeni | antraseeni | fluoranteeni | pyreeni yht.
mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
KK7 102-0,7 ] <010 | <010 | <010 | <010 | <0.10 <0.10 <010 |<0.10
KK 8 02-1 | <010 | <010 | <0.10 | <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
KK9 102-09 | <010 | <010 | <010 | <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
KK 10 02-1 | <010 | <010 | <010 | <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
KK 11 02-1 | <010 | <010 | <0.10 | <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
KK12 | 01-06 | <010 | <010 | <0.10 | <0.10 <0.10 <0.10 <010 |<0.10
kynnysarvo 1 1 1 1 1 1 0.2 15
Alempi ohjearvo 5 5 5 5 5 5 2 30
Ylempi ohjearvo 15 15 15 15 15 15 15 100

Taulukko 3. Naytteiden alkuaineanalyysitulokset. Taulukossa on esitetty asetuksen (Valtioneuvoston asetus
214/2007 maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista) kynnys- ja ohjearvot.

Nayte | Syvyys As Cd Co Cr Cu Ni Pb Sh \ Zn Hg

(m) mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg
KK?7 | 0,2-0,7 7.9 0.32 12 55 25 26 9.0 <2 66 97 <0.04
KK 8 0,2-1 51 | <03 | 7.8 35 16 18 7.2 <2 40 120 | <0.04
KK9 | 0,2-09 3.1 0.34 6.4 35 18 15 11 <2 41 150 | <0.04
KK'10 0,2-1 12 <03 ] 9.0 45 36 18 15 <2 55 71 <0.04
KK 11 0,2-1 <3 [ <03 ] 55 47 14 14 8.6 <2 41 77 <0.04
KK 12 | 0,1-0,6 <3 [ <03 ] 37 30 8.7 10 5.6 <2 28 54 <0.04

kynnysarvo *26 1 20 100 100 50 60 2 100 200 0.5
alempi ohjearvo 50 10 100 200 150 100 200 10 150 250 2
ylempi ohjearvo 100 20 250 300 200 150 750 50 250 400 5

* Arseenin kynnysarvo Pirkanmaalla on 26 mg/kg, muualla 5 mg/kg
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Taulukko 4. Naytteiden VOC-yhdisteiden (haihtuvat orgaaniset yhdisteet) pitoisuudet, joille on

kynnysarvot ja ohjearvot. Taulukossa on esitetty asetuksen kynnysarvot, alemmat ja ylemmat ohjearvot.

Kynnys- [ Alempi [ Ylempi
Nayte KK 7 KK 8 KK 9 KK 10 KK1l | KK 12 n’;‘;}’;’g 023‘}‘%’0 omg‘;"lgo
Syvyys (m) 0.2-0.7 0.2-1 0.2-0,9 0.2-1 0.2-1 0.1-0.6
Bentseeni <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 0,02 0,2 1
Tolueeni <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <01 <01 5 25
Etyylibentseeni <01 <01 <01 <01 <01 <01 10 50
Ksyleenit <0.1 <01 <01 <0.1 <01 <01 10 50
TEX <01 <0.1 <01 <01 <01 <01 1
Dikloorimetaani <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0,01 1 5
Vinyylikloridi <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0,01 0,01 0,01
Dikloorieteeni < 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005 0,01 0,05 0,2
Trikloorieteeni <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0,01 1 5
Tetrakloorieteeni | < 0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0,01 0,5 2
MTBE-TAME <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 0,1 5 50
TVOC, C5-C10 <50 <50 <50 <50 <50 <50

5 JOHTOPAATOKSET JA TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Tutkimusalueen maaperastd marraskuussa 2019 otetuissa naytteissa havaittiin yksi lieva alemman
ohjearvon ylitys koekuopan KK6 pintamaassa (0-0,5 m). Samassa naytteessa ylittyi myos kuparin
kynnysarvo. Kyseisessa kohdassa havaittiin epdméaaréistd tayttod. Lokakuussa 2020 otetuissa
naytteissa ei havaittu kohonneita haitta-ainepitoisuuksia. Kahdessa koekuopassa, KK10 ja KK12,
nékyi pintakerroksessa tdyttbmaan seassa pienid mé&arid mm. muovia, lasia, styroxin palasia.
Koekuoppa KK12 kohdalla nékyi maan p&éalla rinteessa betonilohkare.

Tehtyjen tutkimusten perusteella maaperd on pilaantunut yhden koekuopan alueella. Kyseisen
koekuopan ymparistoon tehdyissa koekuopissa ja niisté otetuissa naytteissa ei havaittu kohonneita
haitta-ainepitoisuuksia, joten pilaantuneen kohdan arvioidaan olevan melko pieni.

Alueelle on suunniteltu johdettavan hulevesid. Kuten aikaisemmassa raportissa (Ramboll, Raholan
suppa, Tampere, Maaperan haitta-ainetutkimus, 22.11.2019) on todettu, pilaantuneen kohdan ei
Pilaantuneen alueen arvioidaan tehtyjen
lisatutkimustenkin perusteella olevan melko pieni ja havaitut kohonneet pitoisuudet olivat
kauimmaisessa reunassa hulevesien kulkusuunnasta katsoen. Liséksi ohjearvon ylitys oli hyvin
lieva ja pitoisuus ei juurikaan kohonnut tayton alapuolisessa luonnonmaassa.

arvioida estdvan hulevesien johtamista alueelle.

Mikali alueella poistetaan massoja pilaantuneesta kohdasta, tulee massojen laatu tutkia ja massat
toimittaa luvanvaraiseen vastaanottopisteeseen.
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Geopalvelu Oy

Heli Silventoinen

Mikkolantie 11

'33470 YLOJARVI

FINLAND

s-posti: heli.silventoinen@geopalvelu.fi

Tilauksen kuvaus

Tutkimusnro EUFI05-00005494
Asiakasnro YB0000180
Raholan suppa, Heli Silveroinen

Raholan suppa, koekuoppatutkimus, maanaytteiden THC (C5-C40), VOC laaja, PAH ja metallit

Naytenumero 693-2020-00023436 693-2020-00023437 693-2020-00023438 693-2020-00023439 693-2020-00023440

Naytteen nimi KK7.0,2-0,7 m KK8. 0,2-1 m KK9.0,2-0,9 m KK10.0,2-1 m KK11.0,2-1 m

Naytteen kuvaus MAAPERA MAAPERA MAAPERA MAAPERA MAAPERA

Matriisi MAAPERA MAAPERA MAAPERA MAAPERA MAAPERA

Naytteenottopdiva 20.10.2020 20.10.2020 20.10.2020 20.10.2020 20.10.2020

Vastaanottopaiva 21.10.2020 21.10.2020 21.10.2020 21.10.2020 21.10.2020

Analysointi aloitettu 21.10.2020 21.10.2020 21.10.2020 21.10.2020 21.10.2020

Niytteenottaja Asiakas / Asiakas / Asiakas / Asiakas / Asiakas /
Helisilveroinen / Helisilveroinen / Helisilveroinen / Helisilveroinen / Helisilveroinen /
Geopalvelu Oy Geopalvelu Oy Geopalvelu Oy Geopalvelu Oy Geopalvelu Oy

Analyysit Testikoodi Yksikkd Tulokset Tulokset Tulokset Tulokset Tulokset

Alkuaineanalyysit

Arseeni (As) * YBOD2 mg/kg ka 7.9 5,1 3,1 12 <3

Kadmium (Cd) * YBOD9 mg/kg ka 0,32 <0,3 0,34 <0,3 <0,3

Koboltti (Co) * YBODA mg/kg ka 12 7,8 6,4 9,0 55

Kromi (Cr) * YBOD4 mg/kgka 55 35 35 45 47

Kupari (Cu) * YBODM mg/kg ka 25 16 18 36 14

Nikkeli (Ni) * YBOD7 mg/kg ka 26 18 15 18 14

Lyijy (Pb) * YBOD6 mg/kgka 9,0 7,2 1 15 8,6

Antimoni (Sb) * YBOD8 mg/kg ka <2 <2 <2 <2 <2

Vanadiini (V) * YBODF mg/kg ka 66 40 41 55 41

Sinkki (Zn) * YBODT mg/kg ka 97 120 150 71 77

Elohopea (Hg) * YBHG1 mg/kg ka  <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04

Mikroaaltohajotus YBE30 tehty tehty tehty tehty tehty

THC

Haihtuvat hiilivedyt YBG99 mg/kg ka <50 <50 <50 <50 <50

>C5-C10

Oljyhiilivedyt (summa YBG97 mg/kg ka <50 <50 <50 <50 <50

C5-C40)

Oljyhiilivedyt >C10-C21 YBGO7 mg/kg ka <25 <25 <25 <25 <25

Oljyhiilivedyt >C21-C40 YBG07 mg/kg ka <25 <25 <25 <25 <25

Oljyhiilivedyt (summa  YBGO07 mg/kg ka <50 <50 <50 <50 <50

C10-C40) *

vOC

1,1,1,2-TetrakloorietaaniYBG13 mg/kg ka <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

1,1,1-Trikloorietaani ~ YBG13 mg/kg ka  <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

Eurofins Ahma Oy
Nuottasaarentie 17
90400 Oulu
FINLAND

www.eurofins.fi
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Naytenumero

693-2020-00023436 693-2020-00023437 693-2020-00023438 693-2020-00023439 693-2020-00023440

seeni

Naytteen nimi KK7.0,2-0,7 m KK8. 0,2-1 m KK9.0,2-0,9 m KK10. 0,2-1 m KK11.0,2-1 m
Naytteen kuvaus MAAPERA MAAPERA MAAPERA MAAPERA MAAPERA
Matriisi MAAPERA MAAPERA MAAPERA MAAPERA MAAPERA
Naytteenottopdiva 20.10.2020 20.10.2020 20.10.2020 20.10.2020 20.10.2020
Vastaanottopaiva 21.10.2020 21.10.2020 21.10.2020 21.10.2020 21.10.2020
Analysointi aloitettu 21.10.2020 21.10.2020 21.10.2020 21.10.2020 21.10.2020
Naytteenottaja Asiakas / Asiakas / Asiakas / Asiakas / Asiakas /
Helisilveroinen / Helisilveroinen / Helisilveroinen / Helisilveroinen / Helisilveroinen /
Geopalvelu Oy Geopalvelu Oy Geopalvelu Oy Geopalvelu Oy Geopalvelu Oy
Analyysit Testikoodi Yksikkd Tulokset Tulokset Tulokset Tulokset Tulokset
vOoC
1,1,2,2-TetrakloorietaaniYBG13 mg/kg ka <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,1,2-Trikloorietaani YBG13 mg/kg ka  <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,1-Dikloorietaani YBG13 mg/kg ka  <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,2-Dibromietaani YBG13 mg/kg ka  <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,2-Dikloorietaani YBG13 mg/kg ka  <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Bromidikloorimetaani  YBG13 mg/kg ka  <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
cis-Dikloorieteeni YBG13 mg/kg ka  <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Dibromikloorimetaani YBG13 mg/kg ka <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Dikloorimetaani YBG13 mg/kg ka <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Heksakloorietaani YBG13 mg/kg ka  <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Kloroformi YBG13 mg/kg ka  <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
(trikloorimetaani)
Tetrakloorieteeni YBG13 mg/kg ka  <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Tetrakloorimetaani YBG13 mg/kg ka  <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
trans-Dikloorieteeni YBG13 mg/kg ka <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Tribromimetaani YBG13 mg/kg ka  <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Trikloorieteeni YBG13 mg/kg ka  <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Vinyylikloridi YBG13 mg/kg ka  <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Bentseeni YBG14 mg/kg ka <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Tolueeni YBG14 mg/kg ka  <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Etyylibentseeni YBG14 mg/kg ka  <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
m,p-Ksyleeni YBG14 mg/kg ka  <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
o-Ksyleeni YBG14 mg/kg ka <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
BTEX (summa) YBG14 mg/kg ka  <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Styreeni YBG14 mg/kg ka  <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Isopropyylibentseeni  YBG14 mg/kg ka  <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
p-lsopropyylitolueeni  YBG14 mg/kg ka <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
_1,2,3-Trimetyy|ibentseenYBG14 mg/kg ka <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
i
1.,2,4,-Trimetyy|ibentseeYBG14 mg/kg ka <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
ni
1,3,5-TrimetyylibentseenYBG14 mg/kg ka  <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
i (Mesityleeni)
1,2,3,4-TetrametyylibentYBG14 mg/kg ka <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
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Naytenumero 693-2020-00023436 693-2020-00023437 693-2020-00023438 693-2020-00023439 693-2020-00023440
Naytteen nimi KK7.0,2-0,7 m KK8. 0,2-1 m KK9. 0,2-0,9 m KK10.0,2-1m KK11.0,2-1 m
Naytteen kuvaus MAAPERA MAAPERA MAAPERA MAAPERA MAAPERA
Matriisi MAAPERA MAAPERA MAAPERA MAAPERA MAAPERA
Naytteenottopaiva 20.10.2020 20.10.2020 20.10.2020 20.10.2020 20.10.2020
Vastaanottopaiva 21.10.2020 21.10.2020 21.10.2020 21.10.2020 21.10.2020
Analysointi aloitettu 21.10.2020 21.10.2020 21.10.2020 21.10.2020 21.10.2020
Naytteenottaja Asiakas / Asiakas / Asiakas / Asiakas / Asiakas /
Helisilveroinen / Helisilveroinen / Helisilveroinen / Helisilveroinen / Helisilveroinen /
Geopalvelu Oy Geopalvelu Oy Geopalvelu Oy Geopalvelu Oy Geopalvelu Oy
Analyysit Testikoodi Yksikkd Tulokset Tulokset Tulokset Tulokset Tulokset
vOoC
1,2,4,5-TetrametyylibentYBG14 mg/kg ka  <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
seeni
Klooribentseeni YBG14 mg/kgka  <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
DIPE YBG12 mg/kg ka  <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
(Di-isopropyylieetteri)
ETBE YBG12 mg/kg ka  <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
(etyyli-tert-butyylieetteri)
MTBE YBG12 mg/kg ka  <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
(Metyyli-tert-butyylieetter
i)
TAEE YBG12 mg/kg ka  <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
(tert-amyylietyylieetteri)
TAME YBG12 mg/kg ka  <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
(tert-amyylimetyylieetteri
)
tert-butanoli YBG15 mg/kgka  <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
TVOC YBG11 mg/kg ka <50 <50 <50 <50 <50
PAH
Naftaleeni * YBG50 mg/kg ka <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Asenaftyleeni * YBG50 mg/kg ka <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Asenafteeni * YBG50 mg/kg ka  <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Fluoreeni * YBG50 mg/kg ka <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Fenantreeni * YBG50 mg/kg ka <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Antraseeni * YBG50 mg/kg ka <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Fluoranteeni * YBG50 mg/kg ka  <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Pyreeni * YBG50 mg/kg ka  <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Bentso(a)antraseeni * YBGS50 mg/kg ka  <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Kryseeni * YBG50 mg/kg ka <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Bentso(b)fluoranteeni * YBG50 mg/kg ka  <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Bentso(k)fluoranteeni * YBG50 mg/kg ka <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Bentso(a)pyreeni * YBG50 mg/kg ka  <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Indeno(1,2,3-cd)pyreeniYBG50 mg/kg ka <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Dibentso(a,h)antraseeniYBG50 mg/kg ka <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Bentso(g,h,i)peryleeni * YBG50 mg/kgka  <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
PAH 16 EPA (summa) YBGS50 mg/kg ka  <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
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AR-20-YB-017891-01
29.10.2020

Naytenumero

693-2020-00023441

Naytteen nimi KK12.0,1-0,6 m
Niytteen kuvaus MAAPERA
Matriisi MAAPERA
Naytteenottopaiva 20.10.2020
Vastaanottopaiva 21.10.2020
Analysointi aloitettu 21.10.2020
Naytteenottaja Asiakas /
Helisilveroinen /
Geopalvelu Oy
Analyysit Testikoodi Yksikkd Tulokset
Alkuaineanalyysit
Arseeni (As) * YBOD2 mg/kg ka <3
Kadmium (Cd) * YBOD9 mg/kgka  <0,3
Koboltti (Co) * YBODA mg/kgka 3,7
Kromi (Cr) * YBOD4 mg/kg ka 30
Kupari (Cu) * YBODM mg/kg ka 8,7
Nikkeli (Ni) * YBOD7 mg/kgka 10
Lyijy (Pb) * YBOD6 mg/kgka 5,6
Antimoni (Sb) * YBOD8 mg/kg ka <2
Vanadiini (V) * YBODF mg/kg ka 28
Sinkki (Zn) * YBODT mg/kgka 54
Elohopea (Hg) * YBHGH1 mg/kg ka  <0,04
Mikroaaltohajotus YBE30 tehty
THC
Haihtuvat hiilivedyt YBG99 mg/kg ka <50
>C5-C10
Oljyhiilivedyt (summa YBG97 mg/kg ka <50
C5-C40)
Oljyhiilivedyt >C10-C21 YBGO07 mg/kgka <25
Oljyhiilivedyt >C21-C40 YBG07 mg/kg ka <25
Oljyhiilivedyt (summa  YBGO07 mg/kg ka <50
C10-C40) *
vOC
1,1,1,2-TetrakloorietaaniYBG13 mg/kg ka <0,05
1,1,1-Trikloorietaani YBG13 mg/kg ka <0,05
1,1,2,2-TetrakloorietaaniYBG13 mg/kg ka <0,05
1,1,2-Trikloorietaani YBG13 mg/kg ka  <0,05
1,1-Dikloorietaani YBG13 mg/kg ka <0,05
1,2-Dibromietaani YBG13 mg/kg ka <0,05
1,2-Dikloorietaani YBG13 mg/kg ka <0,05
Bromidikloorimetaani  YBG13 mg/kg ka  <0,05
cis-Dikloorieteeni YBG13 mg/kg ka <0,005
Dibromikloorimetaani YBG13 mg/kg ka <0,05
Dikloorimetaani YBG13 mg/kg ka <0,01
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AR-20-YB-017891-01

29.10.2020

Naytenumero

693-2020-00023441

(tert-amyylietyylieetteri)

Naytteen nimi KK12.0,1-0,6 m

Niytteen kuvaus MAAPERA

Matriisi MAAPERA

Naytteenottopaiva 20.10.2020

Vastaanottopaiva 21.10.2020

Analysointi aloitettu 21.10.2020

Naytteenottaja Asiakas /
Helisilveroinen /
Geopalvelu Oy

Analyysit Testikoodi Yksikko Tulokset

vOoC

Heksakloorietaani YBG13 mg/kg ka <0,05

Kloroformi YBG13 mg/kg ka  <0,05

(trikloorimetaani)

Tetrakloorieteeni YBG13 mg/kg ka <0,01

Tetrakloorimetaani YBG13 mg/kg ka  <0,05

trans-Dikloorieteeni YBG13 mg/kg ka  <0,005

Tribromimetaani YBG13 mg/kg ka <0,05

Trikloorieteeni YBG13 mg/kg ka <0,01

Vinyylikloridi YBG13 mg/kg ka  <0,01

Bentseeni YBG14 mg/kg ka  <0,02

Tolueeni YBG14 mg/kg ka <0,1

Etyylibentseeni YBG14 mg/kg ka <0,1

m,p-Ksyleeni YBG14 mg/kg ka  <0,1

o-Ksyleeni YBG14 mg/kg ka  <0,1

BTEX (summa) YBG14 mg/kg ka <0,1

Styreeni YBG14 mg/kg ka <0,1

Isopropyylibentseeni  YBG14 mg/kg ka  <0,1

p-lsopropyylitolueeni  YBG14 mg/kg ka  <0,1

1,2,3-TrimetyylibentseenYBG14 mg/kg ka <0,1

i

1,2,4,-Trimetyylibentsee YBG14 mg/kg ka  <0,1

ni

1,3,5-TrimetyylibentseenYBG14 mg/kg ka <0,1

i (Mesityleeni)

1,2,3,4-TetrametyylibentYBG14 mg/kg ka <0,1

seeni

1,2,4,5-TetrametyylibentYBG14 mg/kg ka  <0,1

seeni

Klooribentseeni YBG14 mg/kg ka <0,1

DIPE YBG12 mg/kg ka  <0,1

(Di-isopropyylieetteri)

ETBE YBG12 mg/kg ka  <0,1

(etyyli-tert-butyylieetteri)

MTBE YBG12 mg/kg ka  <0,05

(Metyyli-tert-butyylieetter

i)

TAEE YBG12 mg/kg ka  <0,1
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AR-20-YB-017891-01
29.10.2020

Naytenumero 693-2020-00023441
Naytteen nimi KK12.0,1-0,6 m
Niytteen kuvaus MAAPERA
Matriisi MAAPERA
Naytteenottopaiva 20.10.2020
Vastaanottopaiva 21.10.2020
Analysointi aloitettu 21.10.2020
Naytteenottaja Asiakas /
Helisilveroinen /
Geopalvelu Oy
Analyysit Testikoodi Yksikkd Tulokset
vOoC
TAME YBG12 mg/kg ka  <0,05
gtert-amyylimetyylieetteri
tert-butanoli YBG15 mg/kgka  <0,5
TVOC YBG11 mg/kgka <50
PAH
Naftaleeni * YBG50 mg/kg ka <0,1
Asenaftyleeni * YBG50 mg/kg ka <0,1
Asenafteeni * YBG50 mg/kg ka  <0,1
Fluoreeni * YBG50 mg/kg ka  <0,1
Fenantreeni * YBG50 mg/kg ka <0,1
Antraseeni * YBG50 mg/kg ka <0,1
Fluoranteeni * YBG50 mg/kg ka  <0,1
Pyreeni * YBG50 mg/kg ka  <0,1
Bentso(a)antraseeni * YBG50 mg/kg ka <0,1
Kryseeni * YBG50 mg/kg ka <0,1
Bentso(b)fluoranteeni * YBG50 mg/kg ka  <0,1
Bentso(k)fluoranteeni * YBG50 mg/kg ka  <0,1
Bentso(a)pyreeni * YBG50 mg/kg ka <0,1
I*ndeno(1 ,2,3-cd)pyreeniYBG50 mg/kg ka <0,1
E)ibentso(a,h)antraseeniYBG50 mg/kg ka  <0,1
Bentso(g,h,i)peryleeni * YBG50 mg/kg ka  <0,1
PAH 16 EPA (summa) YBG50 mg/kg ka <0,1

*Menetelma on akkreditoitu.
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WA Tutkimustodistus  AR-20-YB-017891-01

Pdivamaara 29.10.2020

ALLEKIRJOITUS

/ Co )069'7
29.10.2020

Tomi Nevanpera Kemisti

TomiNevanpera@eurofins.fi

Tutkimustodistus on sahkdisesti hyvaksytty.
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Menetelmaitiedot
Testikoodi Parametrin nimi Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maaritysraja
Alkuaineanalyysit
YBOD2 | Arseeni (As) <10:+1.5mg/kgka 3 Kylla SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>10:215% 3051A
YBOD9 | Kadmium (Cd) <1.4:+0.20mg/kgka 0,3 Kylla SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>1.4:214% 3051A
YBODA | Koboltti (Co) <6:+0.9mg/kgka 1 Kylla SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>6:215% 3051A
YBOD4 | Kromi (Cr) <8.5:+1.5mg/kgka 2 Kylla SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>8.5:218% 3051A
YBODM | Kupari (Cu) <10:+1.6mg/kgka 2 Kylla SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>10:216% 3051A
YBOD7 | Nikkeli (Ni) <5:+0.9mg/kgka 1 Kylla SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>5:+18% 3051A
YBOD6 | Lyijy (Pb) <10:+1.6mg/kgka 2 Kylla SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>10:216% 3051A
YBOD8 | Antimoni (Sb) <10:+2.0mg/kgka 2 Kylla SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>10:220% 3051A
YBODF | Vanadiini (V) <10:+1.7mg/kgka 2 Kylla SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>10:217% 3051A
YBODT | Sinkki (Zn) <12:+2.0mg/kgka 3 Kylla SFS-EN ISO 11885:2009; EPA YB
>12:217% 3051A
YBHG1 | Elohopea (Hg) <0.2:+0.03mg/kgka 0,04 Kylla ISO 16772:2004; EPA 3051A YB
>0.2:+15%
YBE30 | Mikroaaltohajotus Ei EPA 3051A YB
THC
YBG99 | Haihtuvat hiilivedyt 50 Ei Sis. men., HS-GC-MS YB
>C5-C10
YBG97 | Oljyhiilivedyt (summa 50 Ei Sis. men., Laskennallinen YB
C5-C40)
YBGO07 | Oljyhiilivedyt >C10-C21 25 Ei Sis. men., GC-MS YB
YBGO07 | Oljyhiilivedyt >C21-C40 25 Ei Sis. men., GC-MS YB
YBGO07 | Oljyhiilivedyt (summa <200:+25mg/kgka 50 Kylla Sis. men., GC-MS YB
C10-C40) >200:225%
voC
YBG13 | 1,1,1,2-Tetrakloorietaani 0,05 Ei Sis. men., HS-GC-MS YB
YBG13 | 1,1,1-Trikloorietaani 0,05 Ei Sis. men., HS-GC-MS YB
YBG13 1,1,2,2-Tetrakloorietaani 0,05 Ei Sis. men., HS-GC-MS YB
YBG13 1,1,2-Trikloorietaani 0,05 Ei Sis. men., HS-GC-MS YB
YBG13 | 1,1-Dikloorietaani 0,05 Ei Sis. men., HS-GC-MS YB
YBG13 | 1,2-Dibromietaani 0,05 Ei Sis. men., HS-GC-MS YB
YBG13 1,2-Dikloorietaani 0,05 Ei Sis. men., HS-GC-MS YB
YBG13 Bromidikloorimetaani 0,05 Ei Sis. men., HS-GC-MS YB
YBG13 | cis-Dikloorieteeni 0,005 Ei Sis. men., HS-GC-MS YB
YBG13 | Dibromikloorimetaani 0,05 Ei Sis. men., HS-GC-MS YB
YBG13 Dikloorimetaani 0,01 Ei Sis. men., HS-GC-MS YB
YBG13 Heksakloorietaani 0,05 Ei Sis. men., HS-GC-MS YB
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vocC
YBG13 | Kloroformi 0,05 Ei Sis. men., HS-GC-MS YB
(trikloorimetaani)
YBG13 | Tetrakloorieteeni 0,01 Ei Sis. men., HS-GC-MS YB
YBG13 | Tetrakloorimetaani 0,05 Ei Sis. men., HS-GC-MS YB
YBG13 trans-Dikloorieteeni 0,005 Ei Sis. men., HS-GC-MS YB
YBG13 | Tribromimetaani 0,05 Ei Sis. men., HS-GC-MS YB
YBG13 | Trikloorieteeni 0,01 Ei Sis. men., HS-GC-MS YB
YBG13 | Vinyylikloridi 0,01 Ei Sis. men., HS-GC-MS YB
YBG14 Bentseeni 0,02 Ei Sis. men., HS-GC-MS YB
YBG14 | Tolueeni 0,1 Ei Sis. men., HS-GC-MS YB
YBG14 | Etyylibentseeni 0,1 Ei Sis. men., HS-GC-MS YB
YBG14 | m,p-Ksyleeni 0,1 Ei Sis. men., HS-GC-MS YB
YBG14 | o-Ksyleeni 0,1 Ei Sis. men., HS-GC-MS YB
YBG14 | BTEX (summa) 0,1 Ei Sis. men., HS-GC-MS YB
YBG14 | Styreeni 0,1 Ei Sis. men., HS-GC-MS YB
YBG14 | Isopropyylibentseeni 0,1 Ei Sis. men., HS-GC-MS YB
YBG14 | p-Isopropyylitolueeni 0,1 Ei Sis. men., HS-GC-MS YB
YBG14 | 1,2,3-Trimetyylibentseen 0,1 Ei Sis. men., HS-GC-MS YB
i
YBG14 |1,2,4,-Trimetyylibentsee 0,1 Ei Sis. men., HS-GC-MS YB
ni
YBG14 | 1,3,5-Trimetyylibentseen 0,1 Ei Sis. men., HS-GC-MS YB
i (Mesityleeni)
YBG14 | 1,2,3,4-Tetrametyylibent 0,1 Ei Sis. men., HS-GC-MS YB
seeni
YBG14 1,2,4,5-Tetrametyylibent 0,1 Ei Sis. men., HS-GC-MS YB
seeni
YBG14 | Klooribentseeni 0,1 Ei Sis. men., HS-GC-MS YB
YBG12 | DIPE 0,1 Ei Sis. men., HS-GC-MS YB
(Di-isopropyylieetteri)
YBG12 |ETBE 0,1 Ei Sis. men., HS-GC-MS YB
(etyyli-tert-butyylieetteri)
YBG12 |MTBE 0,05 Ei Sis. men., HS-GC-MS YB
(Metyyli-tert-butyylieetter
i)
YBG12 | TAEE 0,1 Ei Sis. men., HS-GC-MS YB
(tert-amyylietyylieetteri)
YBG12 | TAME 0,05 Ei Sis. men., HS-GC-MS YB
(tert-amyylimetyylieetteri
)
YBG15 | tert-butanoli 0,5 Ei Sis. men., HS-GC-MS YB
YBG11 | TVOC 50 Ei Sis. men., GC-MS YB
PAH
YBG50 | Naftaleeni <0.3:£0.05mg/kgka 0,1 Kylla Sis. men., GC-MS YB
>0.3:#35%
YBG50 | Asenaftyleeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Kylla Sis. men., GC-MS YB
>0.3:¥34%
YBG50 | Asenafteeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Kylla Sis. men., GC-MS YB
>0.3:+30%
YBG50 | Fluoreeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Kylla Sis. men., GC-MS YB
>0.3:+40%

Eurofins Ahma Oy

Nuottasaarentie 17
90400 Oulu
FINLAND www.eurofins.fi



&% eurofins

Sivu
W
Paivamaara 29.10.2020
PAH
YBG50 | Fenantreeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Kylla Sis. men., GC-MS YB
>0.3:#33%
YBG50 | Antraseeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Kylla Sis. men., GC-MS YB
>0.3:+30%
YBG50 | Fluoranteeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Kylla Sis. men., GC-MS YB
>0.3:#30%
YBG50 | Pyreeni <0.3:+£0.05mg/kgka 0,1 Kylla Sis. men., GC-MS YB
>0.3:+30%
YBG50 | Bentso(a)antraseeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Kylla Sis. men., GC-MS YB
>0.3:#30%
YBG50 | Kryseeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Kylla Sis. men., GC-MS YB
>0.3:435%
YBG50 | Bentso(b)fluoranteeni <0.3:1£0.05mg/kgka 0,1 Kylla Sis. men., GC-MS YB
>0.3:+30%
YBG50 | Bentso(k)fluoranteeni <0.3:£0.05mg/kgka 0,1 Kylla Sis. men., GC-MS YB
>0.3:340%
YBG50 |Bentso(a)pyreeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Kylla Sis. men., GC-MS YB
>0.3:+30%
YBG50 |Indeno(1,2,3-cd)pyreeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Kylla Sis. men., GC-MS YB
>0.3:+30%
YBG50 | Dibentso(a,h)antraseeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Kylla Sis. men., GC-MS YB
>0.3:#31%
YBG50 | Bentso(g,h,i)peryleeni <0.3:+0.05mg/kgka 0,1 Kylla Sis. men., GC-MS YB
>0.3:#34%
YBG50 | PAH 16 EPA (summa) 0,1 Ei Sis. men., GC-MS YB
Laboratorio
YB Eurofins Ahma - Oulu SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T131
Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain
vastaanotettua ja tutkittua naytettd. Mahdollinen lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Eurofins Ahma Oy
Nuottasaarentie 17
90400 Oulu
FINLAND

www.eurofins.fi

FINAS

Finnish Accreditation Service
T131 (EN ISO/IEC 17025)
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